ĐỀ CƯƠNG ĐLCB

1) Trình bày nguyên lý làm việc chung của các CB ?
TL: Nguyên lý làm việc của các CB là dựa vào các hiệu ứng vật lý (nhiệt điện, hóa điện, quang điện, áp điện ….) hoặc kết hợp chúng để biến đổi các đại lượng không điện thành các đai lượng điện đo được hoặc điều khiển được. Đầu vào của bộ cảm biến là trạng thái của đại lượng vật lý cần đo (nhiệt độ, áp suất, tốc độ ….). Đó là các tác động đầu vào của CB. Thông qua hiệu ứng vật lý sử dụng ở CB mà CB cho tín hiệu ở đầu ra. Đó là các đáp ứng đầu ra của CB khi đầu vào bị tác động.
      Như vậy, CB có thể coi là một thiết bị cảm nhận mà khi có tác động ở đầu vào thì CB cho đáp ứng ở đầu ra.
2) Phân tích các yếu tố ảnh hưởng tới CB và biện pháp hạn chế ?
TL:       * Các yếu tố ảnh hưởng đến CB:
     Khi dùng một CB để đo lường, ngoài đại lượng cần đo tác động vào CB, còn có nhiều yếu tố khác gọi là nhiễu cũng có thể gây tác động tới CB, gây ra sai số đo. VD như :
- Nhiệt độ gây dãn nở vật liệu dung để chế tạo CB, gây ảnh hưởng tới tính chất điện của các linh kiện.
- Độ ẩm làm ảnh hưởng tới mạch điện và cả tính chất vật liệu.
- Nguồn điện nuôi cấp cho CB bị biến động trị số điện áp, tần số thăng giáng, v.v…
- Do chế tạo, thiết kế CB chưa được hoàn thiện.
            * Biện pháp hạn chế:
- Giảm thiểu các nhiễu xâm nhập vào CB: dùng màn chắn từ trường, điện trường, dung dây bọc lưới kim loại.
- Bù trừ nhằm triệt tiêu các ảnh hưởng của nhiễu trong phạm vi có thể.
- Xác định một mức cho phép và không để nhiễu vượt quá giới hạn đó v.v…

3) Cho biết các thang đo nhiệt độ và các phương pháp đo nhiệt độ ?
TL:   * Các thang đo nhiệt độ:
	       Nhiệt độ
	Thang đo nhiệt độ

	
	Kelvin(oK)
	Celsius(oC)
	Rankin(oR)
	Fahrenheit(oF)

	(1)
(2)
(3)
	0
273,15
373,15
	-273,15
0
100
	0
491,67
671,67
	-459,67
32
212

	(1) – Độ không tuyệt đối
(2) – Nhiệt độ nước đá đang tan ở áp suất khí quyển chuẩn po=10132pa
(3) – Nhiệt độ hơi nước đang sôi ở po


           * Các phương pháp đo nhiệt độ:
- Phương pháp nhiệt điện trở: dựa vào điện trở của vật liệu làm CB thay đổi theo nhiệt độ. Từ đó, khi đo được điện trở có thể suy ra nhiệt độ của CB.
- Phương pháp s.đ.đ. nhiệt điện: dùng cặp nhiệt điện hay nhiệt ngẫu và dựa vào s.đ.đ. trong hiệu ứng nhiệt điện.
- Phương pháp quang: dựa trên sự phân bố phổ bức xạ nhiệt.
- Phương pháp cơ: dựa vào sự giãn nở của các chất theo nhiệt độ.
4) Trình bày các đặc điểm của CB nhiệt điện trở oxyt kim loại ?
TL:    * Các đặc điểm của CB nhiệt điện trở oxyt kim loại:
- Hệ số nhiệt điện trở âm (điện trở giảm khi nhiệt độ tăng) và hệ số này thay đổi nhanh theo nhiệt độ.
- Độ nhạy nhiệt lớn hơn khoảng 10 lần so với độ nhạy nhiệt của điện trở kim loại.
- Các oxyt kim loại thường được sử dụng làm điện trở là: MgO, Mn2O3, Fe3O4, v.v…
- Các nhiệt điện trở oxyt kim loại được ép từ các bột oxyt dưới dạng hình đĩa, hình trụ hay hình xuyến. Chúng có kích thước nhỏ và được bọc một lớp bảo vệ.
     Các CB nhiệt điện trở oxyt kim loại được sử dụng trong các trường hợp sau :
- Đo điện trở ở vùng kích thước nhỏ nhờ kích thước CB nhỏ cỡ 1mm.
- Phát hiện những biến thiên nhiệt độ rất nhỏ (tới phần nghìn độ) nhờ CB có độ nhạy nhiệt rất cao.
- Dải nhiệt độ rộng, song cần tránh các biến đổi nhiệt độ đột ngột vì có thể làm rạn nứt điện trở.
5) Trình bày 3 hiệu ứng của CB cặp nhiệt điện ? (Vẽ hình)
TL:   * Hiệu ứng Thomson:
- Vẽ hình đúng (0,25đ)
Một dây dẫn đồng chất mà hai đầu có nhiệt độ khác nhau thì giữa 2 đầu xuất hiện một s.đ.đ. nhiệt. S.đ.đ. nhiệt này chỉ phụ thuộc bản chất dây và nhiệt độ chênh lệch ea (T1T2) và thường có giá trị nhỏ.
         * Hiệu ứng Peltier: 
- Vẽ hình đúng (0,25đ)
Hai dây dẫn chất khác nhau nối với nhau thì ở mối nối xuất hiện một s.đ.đ. tiếp xúc. S.đ.đ. tiếp xúc này chỉ phụ thuộc vào bản chất 2 dây dẫn và nhiệt độ mối nối eba(T) và có giá trị khoảng vài mV.
        * Hiệu ứng Seebeck: 
- Vẽ hình đúng (0,25đ)
Trong mạch kín do 2 dây dẫn tạo thành mà nhiệt độ 2 mối nối khác nhau thì trong mạch kín có một dòng điện chạy do có s.đ.đ. nhiệt xuất hiện trong mạch kín.
6) Phân tích NLHĐ của mạch ứng dụng CB nhiệt sau :
TL: Maïch quaù nhieät duøng Diode Silic laøm phaàn töû caûm bieán nhieät ñoä. Khi nhieät ñoä moäi tröôøng taêng leân 1 0C thì ñieän aùp suït treân 2 ñaàu Diode giaûm xuoáng khoaûng 2mV. Döïa vaøo ñaëc tính naøy ngöôøi ta thieát keá maïch sau cho khi vöôït qua moät nhieät ñoä naøo ñoù thì Rôle huùt ñeå baùo hieäu hay laøm hoaït ñoäng moät thieát bò naøo ñoù. Maïch laøm vieäc nhö sau: Khi nhieät ñoä coøn ôû döôùi möùc giôùi haïn thì V+ > V- laøm Op Amp baûo hoøa döông laøm Transistor khoâng daãn laøm Rôle khoâng huùt. Khi nhieät ñoä taêng vöôït quaù möùc giôùi haïn laøm ñieän aùp treân 2 ñaàu Diode D1 giaûm laøm ñieän aùp V+ <V- laøm Op -Amp baûo hoøa aâm laøm Transistor daãn, Rôle huùt ñoùng tieáp ñieåm caáp ñieän cho maïch naøo ñoù laøm vieäc. Maïch naøy coù öùng duïng trong coâng nghieäp nhö trong heä thoáng in aán, boàn nöôùc röûa phaûi ñuû nhieät ñoä thì maùy in môùi ñöôïc pheùp laøm vieäc ,...
[image: ]
7) Trình bày các đơn vị đo năng lượng ?
TL:   * Năng lượng bức xạ Q: là năng lượng phát xạ từ nguồn sang, hay năng lượng lan truyền bởi a.s, hoặc năng lượng hấp thụ dưới dạng bức xạ bởi vật được chiếu sang và được đo bằng J (jun).

         * Quang thông : hay thông lượng a.s là công suất phát xạ, lan truyền hoặc hấp thụ. Đơn vị đo là W (oát).


                                       =    



          * Cường độ sáng I: là quang thông phát ra theo một hướng trong một đơn vị góc. Đơn vị đo là =

                                         I = 


         * Độ chói năng lượng L: là cường độ a.s phát ra bởi một phần tử bề mặt dS theo một hướng nào đó trên một đơn vị diện tích hình chiếu dSn của dS trên mặt phẳng vuông góc với hướng đó. Đơn vị đo là =

                                              L = 

         * Độ rọi năng lượng E: là quang thông thu được trên một đơn vị diện tích bề mặt của vật được chiếu sang. Đơn vị đo là 

                                            E = 
8) Trình bày cấu tạo và NLHĐ của cáp quang ?
TL:    * Cấu tạo:
Caùp quang daøi, moûng thaønh phaàn cuûa thuûy tinh trong suoát baèng ñöôøng kính cuûa moät sôïi toùc. Chuùng ñöôïc saép xeáp trong boù ñöôïc goïi laø caùp quang vaø ñöôïc söû duïng ñeå truyeàn tín hieäu trong khoaûng caùch raát xa. Caùp quang coù caáu taïo goàm daây daãn trung taâm laø sôïi thuûy tinh hoaëc plastic ñöôïc tinh cheá nhaèm cho pheùp truyeàn ñi toái ña caùc tín hieäu aùnh saùng. Sôïi quang ñöôïc traùng moät lôùp loùt nhaèm phaûn chieáu toát caùc tín hieäu.
Caùp quang goàm caùc phaàn sau:
· Core : Trung taâm phaûn chieáu cuûa sôïi quang nôi aùnh saùng ñi qua
· Cladding : Vaät chaát quang beân ngoaøi bao boïc loõi maø phaûn xaï aùnh saùng trôû laïi vaøo loõi. 
· Buffer coating : Lôùp phuû deûo beân ngoøai baûo veä sôïi khoâng bò hoûng vaø aåm öôùt 
· jacket: Haøng traêm hay haøng ngaøn sôïi quang ñöôïc ñaët trong boù goïi laø caùp quang. Nhöõng boù naøy ñöôïc baûo veä bôûi lôùp phuû beân ngoaøi cuûa caùp ñöôïc goïi laø jacket. 
 * Nguyên lý hoạt động:
Thoâng tin ñöôïc truyeàn daãn qua caùp quang baét ñaàu ôû daïng moät doøng ñieän mang theo moät löôïng döõ lieäu soá hoaù. Moät nguoàn saùng, thöôøng laø nguoàn laser, chuyeån hoùa daïng ñieän naøy thaønh nhöõng xung aùnh saùng vaø ñöa chuùng vaøo nhöõng sôïi caùp. ÔÛ ñieåm nhaän tín hieäu, moät diode aûnh (thieát bò doø aùnh saùng) nhaän xung aùnh saùng vaø chuyeån hoaù chuùng thaønh doøng ñieän vaø taùi taïo laïi thoâng tin goác. Xung aùnh saùng ñi qua loõi cuûa sôïi quang baèng raát nhieàu höôùng ñöôïc goïi laø nhöõng ñöôøng daãn (mode) baèng caùch phaûn xaï qua lôùp sôn boïc ngoaøi. 
Trong moät sôïi caùp quang, nhöõng luoàng döõ lieäu khaùc nhau ñöôïc ñöa qua loõi cuûa sôïi caùp cuøng luùc söû duïng nhöõng böôùc soùng thaáp khaùc nhau cuûa aùnh saùng cho moãi luoàng. Aùnh  saùng coù theå ñi theo daïng zic zac ñoái vôùi khi truyeàn tin ôû khoaûng caùch ngaén. Vôùi khoaûng caùch xa, nhöõng sôïi moûng hôn ñöôïc söû duïng ñeå truyeàn tín hieäu aùnh saùng qua moät ñöôøng ñi coù tính chaát ñònh vò hôn vaø qua thaúng taâm cuûa sôïi. 

9) Phân tích NLHĐ của mạch ứng dụng CB quang sau :
[image: ]
TL:  Khi trôøi toái aùnh saùng chieáu vaøo quang trôû caøng luùc caøng giaûm neân giaù trò quang trôû taêng laøm VB C828 taêng -> C828 daãn, Vc giaûm laøm A564 daãn -> doøng Ic A564 kích SCR daãn laøm ñeøn L saùng.
	Khi trôøi saùng aùnh saùng chieáu vaøo quang trôû caøng luùc caøng taêng neân giaù trò quang trôû giaûm laøm VB C828 giaûm -> C828 ngöng daãn, Vc taêng laøm A564 ngöng daãn -> maát doøng kích SCR vaø do SCR hoaït ñoäng trong ñieän AC neân chæ caàn ñieän AC ñoåi cöïc tính laøm phaân cöïc ngöôïc AK thì SCR seõ taét laøm ñeøn L taét.
	Khi coù tröôøng hôïp aùnh saùng thay ñoåi giaû taïo ví duï nhö maây ñen, ñeøn xe … thì CDS cuõng thay ñoåi trò soá nhöng do tuï 100 naïp/xaû laøm C828 chöa ñieàu chænh.
	Chình VR 2,2M taêng laøm VB C828 giaûm (vaø ngöôïc laïi) neân seõ quyeát ñònh vieäc môû hay taét ñeøn sôùm hay treã (VD 18g hôi toái laø ñaõ môû ñeøn).
10) Phân tích hoạt động của mạch dò mực nước đầy hồ sau đây :

                         
TL:       Döïa vaøo ñieän trôû cuûa nöôùc khoaûng treân döôùi 100k khi ñaët giöõa 2 ñaàu que doø vaø baèng  khi 2 ñaàu doø caùch nhau. Nguyeân lyù laøm vieäc cuûa maïch nhö sau: Khi nöôùc chöa ñaày hoà  2 que doø hôû ra laøm ñieän aùp V+ > V- laøm Op  Amp baûo hoøa döông Transistor ngöng daãn Rôle khoâng huùt maïch khoâng baùo ñoäng. Khi nöôùc ñaày hoà, nöôùc seõ naèm giöõa 2 que doø laøm cho ñieän aùp V+ giaûm xuoáng, V+<V- laøm ngoõ ra cuûa Op Amp baûo hoøa aâm laøm Transistor daãn ñieän laøm Rôle huùt ñoùng tieáp ñieåm laøm maïch baùo ñoäng baùo hieäu cho ta bieát nöôùc ñaõ ñaày hoà. Ta coù theå caûi tieán maïch ñeå taïo thaønh maïch töï ñoäng bôm nöôùc vaøo hoà, khi nöôùc thaáp hôn moät möùc naøo ñoù (do ta qui ñònh) thì maïch seõ laøm vieäc vaø caáp nguoàn cho ñoäng cô bôm nöôùc vaøo hoà, khi nöôùc daâng leân ñeán moät möùc naøo ñoù (ta cuõng qui ñònh möùc naøy) thì maïch seõ taùc ñoäng laøm Rôle khoâng huùt ñoäng cô khoâng coù ñieän, khoâng bôm nöôùc vaøo hoà nöõa. 
11) Trình bày các phương pháp cảm biến tốc độ của motor ?
TL:   * Duøng caûm bieán tieäm caän caûm öùng töø:
Caûm bieán tieäm caän ñöôïc söû duïng phoå bieán nhaát laø loaïi caûm öùng töø, noù phaùt ra moät tröôøng ñieän töø ñeå phaùt hieän ñoái töôïng kim loaïi ñi qua gaàn beà maët cuûa noù. Ñaây laø caùch thoâng thöôøng deã nhaát maø kyõ thuaät caûm bieán aùp duïng cho nhöõng öùng duïng phaùt hieän ñoái töôïng kim loaïi trong phaïm vi moät hoaëc hai inch töø beà maët caûm bieán

 * Duøng encoder:

- Encoder laø boä maõ hoùa ôû ñaây  duøng ñeå quaûn lí vò trí goùc cuûa moät ñóa quay, ñóa quay coù theå laø baùnh xe, truïc ñoäng cô, hoaëc baát kyø thieát bò quay naøo caàn xaùc ñònh vò trí goùc.
- Encoder ñöôïc chia laøm 3 loaïi : Encoder tieáp xuùc, encoder töø tröôøng vaø encoder quang. Trong ñoù encoder quang laø loaïi thoâng duïng nhaát nhôø vaøo ñoä chính xaùc cao vaø duøng aùnh saùng baùn daãn.
- Nguyeân lí hoaït ñoäng cô baûn cuûa encoder quang: Ñoù laø moät ñóa troøn xoay, quay quanh truïc. Treân ñóa coù caùc loã (raõnh). Ngöôøi ta duøng moät ñeøn led ñeå chieáu leân maët ñóa. Khi ñóa quay, choã khoâng coù loã (raõnh), ñeøn led khoâng chieáu xuyeân qua ñöôïc, choã coù loã (raõnh), ñeøn led seõ chieáu xuyeân qua. Khi ñoù, phía maët beân kia cuûa ñóa, ngöôøi ta ñaët moät con maét thu. Vôùi caùc tín hieäu coù, hoaëc khoâng coù aùnh saùng chieáu qua, ngöôøi ta ghi nhaän ñöôïc ñeøn led coù chieáu qua loã hay khoâng
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